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DECIR

En Llineas afirmar

generales podemos que el estado de

conservacién en  que podemos hallar 'lps objetos sumergidos es

variable, dependiendo no s6lo de Las condiclones ambientales

que Lo rodean sino también de Las caracteristicas intrinsecas

de cada material. Con respecto a Lo primero, eL enloruo puede
estar formado por agua salada o dulce, y La nA{Lraleza sobre

descanJ:—

coralina, etc.

La que obJeto podré ser arenosa,  cenagosa,
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el entorno pueda brindarle: asi, un objeto expuesto a las
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cumentado el hallazgo, pospongamos su extraccién hasta con-
tar con los medios adecuados.

Deterioro de los materiales sumergidos

f En general, podemos decir que el estado de conservacién

len que podemos hallar los objetos sumergidos es variable, y
depende no sélo de las condiciones ambientales que lo Tedean

sino también de las caracterfsticas intrinsecas de cada mate—

rial. Qon respecto 2 lo primero, el entorno puede estar fore:

ado por agua salada o dulce 1la "cama" sobre la que el ob-
Q P » ¥

| Jeto descansa, podréd ser arenosa, cenagosa, coralina, etc.-
Bor otra parte es fundamental la proteccién que el entorno
pueda brindarle: asf , un objeto expuesto a las corrientes §
al efecto abrasivo de la arena, sufrird mucho m4s desgaste
q&e aguel otro gue se encuentre al abrigo. Asimismo, los ob-
tetos oue permanecen totalmente enterrados en arena o barro,
tendrdn mayores posibilidasdes de sobrevivir, ya que la total
ausencia de oxfgeno en el medio en que descansan, retrasard
todos los problemas de degradacién.

{En relacién a lo segundo (la composicién de cada objeto)
las posibilidades de deterioro son generalnete las mismas
para cada material. Algunos de ellos, como los metales (en
especial los menos nobles) sufren problemas de corrosién gal-

“vénica. Para que esto se produzca es necesario que dos meta-

les se hallen en contacto e inmersos en una solucién que, co-
mo el agua marina, sea capaz de conducir electricidad. En es-
te medio, se produce una pila de corrosién en la cual un me-
tal (el menos noble) asume el papel de 4nodo (polo negativo)
mientras el otro toma el de cdtodo(polo positivo). E1 metal

-

La arqueologfa submarina ha experimentado en los dltimos
aiios un gran desarrollo y expansién en todo el mundo, incluf-
do nuestro pafs. Esto ha trafdo aparejados una serie de pro-
plemas de conservacibn y restauracién del material que se ex-
trae, cuyas peculiares caracter{sticas hacen gue se vea como
necesided urgente la aparicién en escena de un nuevo especia-
lista: aquel que se dedique al mantenimiento de las cordicio-
nes idéneas hasta que los objetos lleguen al laboratorio de
conservacién y restauracién y sean sometidos a los tratamien-
tos pertinentes.

Esta charla, por lo tanto, no abundard en aguellos trata-
mientos de laboratorio destinados a "peintegrar" el objeto en
un medio ambiente (aire) del gque estuvo alejado durante mucho
tiempo. Por lo contrario, nos 1imitaremos a exponer, de mane-
ra simple y fécil de llevar a la prédctica, todas aguellas ope-
raciones preventivas gue deben realizarse en el momento en que
la pieza es extrafda del lecho submarino, tendentes a evitar
los bruscos cambios de ecosistema que son, en la mayorfa de
los casos, los causantes de 1os mayores dafios. Hos parece fun—
damental, en todos los casos, que 2quellas personas Intimamen—
te relacionadas con la argueologfa submarina, entiendan éste
problema y tomen las debidas precauciones para superar el cri-
tico paso del objeto desde las profundidades del mar haste el
laboratorio de restauracién.

Problemas éticos
Es ya conocida la frase nexcavacién sin conservacién es

vandalismo". Muchos de los objetos que podemos encontrar en
una excavacién subacudtica presentan, aparentemente, un sxce-

lente estado de conservacién. Sin embargo, como ja hemos dicho,

se trata de un estado latente e inestable que puede degenerar
en una destruccién total e irreversible del objeto si no ira-

tamos de prolongar, durante cierto tiempo ¥y fuera del agua, las
condiciones que lo redearon mientras permanecid inmerso en ella.

Por lo tanto, a la hora de decidir o no la extraccién de un
hallazgo, debemos plantearnos una serie de cuestiones éticas.
5i bien algunos pequefios objetos (como los vidrios, cerdnmicae

¥ algunos metales ) pueden ser extrafdos 9in demesiados proble-
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En Llineas generales podemos afirmar que el estado de
conservacién en que podemos hallar Los objetos sumergidos es
variable, dependiendo no sé6lo de las condicliones ambientales
que Lo rodean sino también de las caracteristicas intrinsecas
de cada material. Con respecto a Lo primero, fl entorpo puede
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estar formado por agua salada o dulce, y lLa ncaﬁuga,}au sobre
La que descans{ el %bjalo podré ser arenosa, cenagosa,
=

coralina, etc. Por otra parte es fundamental La protecci6tn que

i
1 el entorno pueda brindarle: asi, un objeto expuesto a las 1
corrientes y al efecto abrasivo de La arena, sufrirsd mucho més
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desgaste que otro que se encuentre abrigado. Asimismo, Los
objetos que permanecen totalmente enterrados en arena o barro,
tendrén mayores posibilidades de sobrevivir, ya que Lla total
ausencia de oxigeno en el medio en que descansan, retrasaré

Tou hslos problemas de degradacién.
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En relacion a'lita sicion de cada objeto, Las

posibilidades de deterioro son generalmente Las mismas para
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‘cada material. Asi La mayoria de Los materiales inorgénicos
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(ceramica, vidrio, piedra), durante su periodo de inmersion,

se saturaran de sales solubles, Las cuales si se someten a un

2 secado brusco pueden _recrlslal.izar deter{urango el material
que Las aloja por un aumento de volumen. .

= En general podemos decir que todos Llos materiales

alcanzan, durante el tiempo que permanecen sumergidos, un

equilibrio con el medio que Los rodea. La brusca ruptura de

2 Las condiciones de ese medio serd Lo que produzca Los mayores

3 daflos. EL  prevenir en Lo posible estas alteraciones y estos

} pasos repentinos del ecosistema agua al ecosistema atmosfera,

‘ serd Lo fundamental de cara a La correcta conservacién de Los

materiales.

como hemos dicho anteriormente Los materiales ceramicos

Localizados en el mar, ademés de pof]er hallarse recubiertos de

N organismos marinos que pueden segregar productos &cidos, se

4 encuentran saturados de sales solubles, Las cuales, al

| recristalizar durante un secado brusco e incontrolado, pueden

/ producir grandes dafios, haciendo que salten capas

b superficiales o bien produciendo microfisuras internas. En

este sentido, una preocupacién fundamental tras ser extraidos,

es La de mantenerlos humedos, sumergiéndolos en agua dulce en

caso de que Los materiales no se hayan secado totalmente desde
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mas y ser conservados si contemos con une mfnima infracstruc-
sura capag de brindarles les "primeros auxilios"; ctras pie-
7as de gran tamafio no deben moverse 3i no contamos con to - ¢
das las gerantfas de que podremos conservarlas sin peligro
para su integridad, Por lo tanto, la extraccidn o no de wr
hallazge debe estar condicionada a un andlisis previo gue nos
permita clarificar los siguientes puntos :

- en primer lugar asegurarncs gque contamos con los mediocs
suliclenbes paru pudsr alpmacenar los hallazzos y mentenerlos

en buenas' condiciones hasta que comiencs el fratamiento de
consei'vaciéﬂ. Este tiempo de almacenzje puede ser variable,
desde unsa poces hores hesta, eI algunos casos, DE328 enteros.

- en segundo lugar, debemos tener conceriado de antemano
un trato con un laboratorio que esté dispuesto a llsvar ade-
lante los tratamientos pertinentes.

- asimismo, nos plantesremeos la pogsibilidad de extraer un

s0lo objeto representativo de cada serie y de 1 resto "in
situ". Recordemos que grapndes volimenes de al extrafdo
crean grandes problsmas de almacenaje y mantenimiento.

- por otra parte, devemos tener en cuenta gue z2lgunos na-
teriales se deterioran ccn mds fecilidad gue otros. IsTo pue-
de servir de gran ayuda 2 la hora ce la :éieg:idn, ¥y por ende
de 1la conservacién y el mantenimiento. Es convenients, por 1o
tanto, contar dentrs del sqy
identi

PO COn una persona experta en la
icacién de materialea, sfn cuando cstos se hallen cu-

iertcs de con rrosidne.

Teciones y productos de
- debemos contar tambidn, de manera imnrescindidle, con
un _gspecizlista o gargo del cuel esté todo aguellc relacio-

nade co» @ T to ¥ DO Serd el en-

cergedo de tener e puntce las soluc

¢idn, manipular 198 productos guf-ices y ms

3 de preserva-
:terial de erba-
neceserios, asf{ como supervisar ol Lraspo
lacién de los objetes.

Bn resumen, una vez sopesados las ventajas e inconvenien-
tes , si 1llegamos & la conclusién de gue nc poderos geranti-
zax

laje ¥ manipu-

ecuadenente el buen

cnimicnto de un objeto ya fuera

del ague, lo mds aconssjabdle a3 que, una vez anrliamente do-
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.cumentado el hallazgo, pospongamos su extraccién hasta con-
tar con los medios adecuados.

Deterioro de los materiales sumergidos
En general, podemos decir que el estado de conservacién
len que podemos hallar los objetos sumergidos es variable, y
depende no sélo de las condiciones ambientales que lo rodean
2 sino también de las caracterfsticas intrinsecas de cada mate-
‘rial. Gon respecto a lo primero, el entorno puede estar fore:
mado por agua salada o dulce, y la "came" sobre la que el ob-
| Jeto descansa, podré ser arenosa, cenagosa, coralina, etc.
Bor otra parte es fundamental la proteccién que el entorno
pueda brindarle: asf , un objeto expuesto a las corrientes y
1 al efecto abrasivo de la arena, sufriré mucho mfs desgaste
qﬁe agquel otro que se encuentre al abrigo. Asimismo, los ob-
3 Qetos que permanecen totalmente enterrados en arena o barro,
tendrdn mayores posibilidades de sobrevivir, ya que la total
ausencia de oxfgeno en el medio en que descansan, retrasard
todos los problemas de degradacidn.

{En relacién a lo segundo (la composicién de cada objeto)
das posibilidades de deterioro son generalnate las mismas
para cada material. Algunos de ellos, como los metales (en
especial los menos nobles) sufren problemas de corrosién gal-

“vénica. Para que esto se produzca es necesario que dos meta-—
les se hallen en contacto e inmersos en una solucién que, co-
mo el agua marina, sea capaz de conducir electricidad. En es-

4 te medio, se produce una pila de corrosién en la cual un me-

tal (el menos noble) asume el papel de 4nodo (polo negativo)
mientras el otro toma el de c4todo(polo positivo). El metal
4nodo, por lo tanto, se corroerd con mayor rapidez que si no
estuviera en contacto con el cétodo, y este dltimo verd fre-
nada su propia corrosién.

Qtros materiales inorgénicos, como cerdmica, vidrio,pie-
dra, no participan de este tipo de corrosién. 3 embargo
durante su perfodc de inmersién, se saturardn de sales solu-

2 '.o'les, las cuales, durante. un proceso de secado brusco, pue-
[ t}er’. recristalizar deteriorando el material gue las aloja por
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especial los menos nobles) sufren problemas de corrosién gal-

“vénica. Para que esto se produzca es necesario que dos meta-
les se hallen en contacto e inmersos en una solucidn gue, co-
4nodo, por lo tanto, se corroerd con mayor rapidez que si no

1 estuviera en contacto con el cdtodo, y este dltimo verd fre-
r nada su propia corrosién.
E Otros materiales inorgénicos, como cerdmica, vidrio,pie-
dra, no participan de este tivo de corrosién. @
se saturaran de sales solubles, Las cuales si se someten a un durante su perfodec de inmersién, se saturardn de sales solu-
2 2 2 '§1es, las cuales, durante' wn proceso Ge secado brusco, pue-

[ den recristalizar deteriorando el material que las aloja por
que Las aloja por un aumento de volumen. 2 “ K

(cer&mica, vidrio, piedra), durante su periodo de inmersién,

secado brusco pueden recristalizar deteriorando el material

En general podemos decir que todos Llos materiales . Los materiales orgénicos, por su parte, pueden sufrir
serios ataques de organismos marinos as{ como alterarse pro-

id
alcanzan, durante el tiempo que permanecen sumergidos, un e Neste IR RuhtoRA et T Catar AatErE ot ot S5 rn bt

equilibrio con el medio que Los rodea. La brusca ruptura de En general, podemos decir que todos los materiales alcan-
Il Las condiciones de ese medio ser4 Lo que produzca Los mayores 3 zan, durante su tiempo de inmersién, una especie de delica-
3 ; B 5 b ’ : do equilibrio con el medio que los rodea. La brusca ruptura
stos
([ datios.iEL SpRRNaNin en i Lo, posible) | Satas Bl teraclone sy, A% 3 de las condiciones de ese medio serd lo que produzca los ma-
} pasos repentinas del ecosistema agua al ecosistema atmésfera, yores dafios. E1 modo de prevenir en lo posible estas altera-
sers Lo fundamental de cara a La correcta conservacién de Los ciones y estos pasos repentinos del ecosistema agua al eco-

sistema atmésfera, serd lo que explicaremos a continuacién,

\dividiendo para mayor comodidad los materiales en dos grupos
como hemos dicho anteriormente Los materiales cerdmicos a) Materiales Orgénicos

materiales.

Localizados en el mar, ademss de poder hallarse recubiertos de b) Materiales Inorgénicos

re do: i
organismos marinos que pueden segregar productos acidos, se y refiriéndonos a cada uno de ellos en particular,

[ i < 3 =
4 encuentran saturados de sales solubles, Llas cuales, al a) lateriales orgdnicos extraccién, primeros auxilios y mé

- todos de mantenimiento.
I . . I
{‘, recristalizar durante un secado brusco e incontrolado, pueden Podemos definir como orgdnico todo aquel material que
/| producir  grandes dafios, haciendo que salten capas procede de un ser vivo. Los materiales orgdnicos tienem Car-
<L
5 superficiales o bien produciendo microfisuras internas. En bono en alta proporcién, lo cual los hace adecuados para prue-

bas de datacién tales como la del C 14. Cualguier material

este sentido, una preocupacién fundamental tras ser extraidos, 3 s i er b
que se destine a este tipo de andlisis deberd ser mantenido

es La de mantenerlos humedos, sumergiéndolos en agua dulce en en agua destilada, libre de fungicidas orgénicos“o cualguier

caso de que Los materiales no se hayan secado totalmente desde otro producto qufmico que pueda alterar el resultado de la

- . prueba.

« Los materiales orgdnicos que con mayor frecuencia podemos
N k
S hallar en excavaciones subacudticas se dividen bédsicamente en
11004 - CADIZ tres grupos:
Teléfonos: 2123 61 - 224085 o S
204086 - 22 62 11 Kadera y otras sustancias que participan de sus caracterf{s-
Fax: 225701

ticas, tales como corcho y otros tinos de corteza.

Otros productos vegetales, tales como textiles, parel,car-
tén, cuerda, etc.
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\/ ( Al ser el secado demasiado répido, su estructura celular
\

corre el riesgo de destruirse, debilitando el objeto y rompe

INFORME SOBRE LA DESALINIZACION DE PIEZAS CERAMICAS EXTRAIDAS

DEL MAR.- . generalmente La superficie.

ia Cuando La evaporacién prosigue, la sal efloresce secandc

fuera, formando una masa de agregados microcris&aLinos que por
su fina estructura promueven el flujo de més disoluciones,

ficie de
Los objetos cersmicos sumergidos en el mar durante mucho desde el interior de Los poros detrés de La super

L aire si
tiempo, tienden a adquirir en su composicién molecular un evaporacién. AL aumentar La humedad relativa de ire,

sta&o de equiLibrii casi constante alcanza el valor de La presién de vapor especifica de cada
e i 5

Durante el periodo de inmersién Las piezas se saturan de cristal, se hidrataran estos cristales provocando un aumento

a presién de hidratacién en el caso
sales solubles, éstas, al ser extremadamente .moviles se de volumen y por tanto una p

e vea impedido. La formacion de
introducen por Los poros arrastrando grandes aglomerados de de que su crecimiento s P

Léculas facilitando su transporte por el agua eflorescencias y de sales hidratadas depende de su presié6n de
molécu y £ = '

ra.
Una vez extraidos Los materiales cerdmicos, al exponerlLas vapor y de la temperatura

r Ltante de esta ritmica
a un clima del todo diferente, el equilibrio creado se rompe La cuantia del dafio esu

i d de Llos oros esté
afectando profundamente a La pieza. La variacién del medio contraccién y presién en Las paredes p

sién  de hidratacién . que puede
ambiente provoca en estos materiales cambios de dimensién, determinada  por  la pos

sarroll L en determinadas circunstancias.
debido a La absorci6én y pérdida de humedad. - g desarroklan upa :sa

.
tras ser extraidas del agua salada
Cuando los objetos extraidos del mar secan répidamente y Es indispensable que g ’

ho se Lles deja adaptar gradualmente a su nuevo medio La y para su correcta conservacién, Las piezas deban mantenerse
)

debe
pérdida brusca de agua provoca una contraccién y una fuerte hamedas, sumergiéndolas en agua dulce. Esta cerémica

i i o cambiéndola
desintegraci6n de La materia cersmica, causando graves dafios. sumergirse, = o' bien en agus  corriente

frecuentemente hasta La =Liminacién de Las sales.

~
. Isabel ls Catélica 13
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" - CADIZ Teléfonos: 2123 61 - 22 4085
Teléfonos: 2123 61- 22 4085 224086-2262 11
224088-2262 11 Fex: 225701

Fax: 225701
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Lz s2linidad iré desapareciendo paulatinamente con Los

continuos cambios de agua y Los depésitos y restos de arena ©

fango au; contenga el objeto se depositaran en el fondo del

contenedor, que iré Limpidndose en cada Lavado hasta que

desaparezcan.
Aunque pueden practicarse otras pruebas para determinar

. La presencia de sales en el agua de Lavado, es preferible

hacer una determinacién de conductividad.
EL objeto, una vez Lavado en agua corriente, se sumerge

en una cantidad conocida dg agua destilada si es posible cuya
conductividad se habra medido'previamente.

Durante un periodo de 16 2 30 minutos y a intervalos ae 2!
minutos se practican determinaciones de conductividad. = Los
resultados obtenidos se anotan y se representan graficamente.

EL procedimiento se repite diariamente, empleando siempre
el mismo volumen de agua. Se comparan Los graficos obtenidos y

cuando presenta repetidamente La misma pendiente se da por

terminado el Lavado.

Isabel la Catolica 13
11004 - CADIZ
Telefoncs: 2123 61- 224085

224088-2282 11
Fex: 225701
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Segun el tamafio del objeto, el agua puede cambiarse
periédicamente, por ejemplo cads d!a para un objeto pequefio,
cada semans © incluse cade quince dias para Llos objetos
mayores, con arreglo‘ a La marcha del Lavado determinada
mediante pruebas practicadas en muestras de agua del depoésito.

A veces, es suficiente determinar La march; del Llavado
mediante determinacicnes del cloruro en muestras de agua.
Dichas pruebas se practican aMadiendo unas gotas de solucién
de nitrato de plata a la muestra del agua previamente
acidulada con &cido nitrico.

La presencia de cloruro se determina por La formacién de
un precipitado blanco floculento o, cuando existe poca sal, de
un enturbamiento que puede redisolverse por completo afadiendo
unas gotas de amoniaco concetrado.

‘EL depbsito de inmersién puede ser vidrio, caucho o
materia pléstica, pero nunca de hierro o cobre pues _estos
metales pueden manchar con herrumbre o cardenillo.

EL agua puede ser de pozo o del abasteFlmiento doméstico
ordinario siempre que no sea salina ni ferruginosa. En Llos

@ltimos Lavados conviene que sea agua desmineralizada.

Cattlica’ 13
ADIZ

Teléfonos: 2123 61- 224085

224086-2262 11
Fax: 225701
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Si el agua contenide en el tanque fermenta o produce

.proliferacion

w

5 de slgses debe 'cambﬁarée‘ inmediatamente b

- affadir el agua una vez se haya limpiado el dépésito.

Los elementas cerdmicos correspondientes a " Los lotes 368 -

y, . 368 del inventario de 27 de Septiembre de 1.991 que. se

éncontraban sumergidos en un recipiente . met&lico en el jardin
de La vivienda del Sr. D. Adolfo Bosch, conservaban restos del

' fango que Llas cubrian; asimismo el recipiente que Las contenia

—

se encontraba Lleno de dep6sitos y restos en su fondo.

— s At et s e e e v Vs o R i s o 8 AV

Deducimos por tanto de ello que el proceso de

desalinizacién de Las piezas se hallaba en una de lLas primeras

fases, y por tanto, estas circunstancias implican que' La

extraccién de lLas piezas fué realizada poco antes de Ser. .

incautadas por la Guardia Civil.

Cédiz, &4 de Junio de 1.993.

LA RESTRURADORA

Fdo. Carmen Machuca Donado. -

Isabel la Catélica 13

11004 - CADIZ

Teléfonos: 2123 61-224085

: 224086 -22 62 11
Fax: 225701
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como hemos dicho anteriormente Los materiales ceramicos

Localizados en el mar, ademas de poder hallarse recubiertos de

organismos marinos que pueden segregar productos &cidos, se

encuentran saturados de sales solubles, Las cuales, al

recristalizar durante un secado brusco e incontrolado, pueden

producir grandes dafios, haciendo que salten capas

superficiales o bien produciendo microfisuras internas. En

este sentido, una preocupacién fundamental tras ser extraidos,

es La de mantenerlos homedos, sumergiéndolos en agua dulce en

caso de que Los materiales no se hayan secado totalmente desde

que se produjo La exiracciéon hasta que se decide sumergirlos

en agua. Si el objeto, por diversas circunstancias se hubiese

secado totalmente,

ya que La presion

es importante no sumergirlo en agua dulce,

se crea por La diferente

osmbtica que

el interior de lLa pieza y el agua

concentracién salina en

dulce, puede hacer que se desprendan capas superficiales como

vidriados o engobes. Para el primer bafio, u
extraccion, " eale;r sin dejar pasar varios dia , debe
mezclar partes idguales de agua de mar y agua' dulce. A
continu;c10n durante un periodo de dos semanas, Se va

reduciendo paulatinamente el porcentaje de agua salada, hasta

reemplazarla por agua dulce en su totalidad. Los tratapientos

Lavados finales de desalinizaci6n se LLevaran a efectos con

U 5

\ agua desmineralizada.

y

\ agua desmineralizada.
\\ En consencuencia una premisa necesaria para La correcta
conservacién de lLas cerémicas extraidas del mar, es Lla de
sumergirlas inmediatamente después de su extracciéon, durante

un tiempo adecuado hasta eliminar totalmente lLas sales. Estos

Como hemos dicho anteriormente Los materiales ceramicos

Localizados en el mar, adem&s de poder hallarse recubiertos de

organismos marinos que pueden segregar productos 4cidos, se

encuentran saturados de sales solubles, Las cuales, al

recristalizar durante un secado brusco e incontrolado, pueden

producir grandes dafios, haciendo que salten capas

superficiales o bien produciendo microfisuras dinternas. En

este sentido, una preocupacién fundamental tras ser extraidos,

es La de mantenerlos humedos, sumergiéndolos en agua dulce en

caso de que Los materiales no se hayan secado totalmente desde

que se produjo La exiraccién hasta que se decide sumergirlos

en agua. Si el objeto, por diversas circunstancias se hubiese

secado totalmente

ya que Lla presion

es importante no sumergirlo en agua dulce,

se crea por La diferente

osm6tica que

el interior de La pieza vy el agua

concentraci6on salina en

dulce, puede hacer que se desprendan capas superficiales como

vidriados o engobes. Para el primer bafio,

extracciong _realizar, sin dejar pasar varios dia debe

mezclar partes iguales de agua de mar y agua dulce. A

dos semanas, se Vva

continuacién durante un periodo de

reduciendo paulatinamente el porcentaje de agua salada, hasta

reemplazarla por agua dulce en su totalidad. Los tratamientos

y Llavados finales de desalinizaci6én se Llevaran a efectos con

\\ En consencuencia una premisa necesaria para lLa correcta
conservacién de Las cerémicas extraidas del mar, es La de
sumergirlas inmediatamente después de su extraccion, durante

un tiempo adecuado hasta eliminar totalmente Las sales. Estos

b) lMateriales inorgdnicos : extraccién, primeros auxilios
y métodos de mantenimiento.

Biedra y cerdmica

i Se trata de materiales relativamente inertes, sin em-
bargo, pueden hallarse cubiertos de incrustaciones de or-
ganismosrmarinps , algunos de los cuales é;g;ééé; p;;E;E-
tos 4cidos capaces de atacar materiales calcdreos como al-
gin tipo de piedraq; Como ya hemos dicho, estos materia-
les, ademds, se saturan de sales soluoles durante su pe-
rfodo de inmersién, las cuales, al recristalizar durante
un secado brusco e incontrolado, pueden producir grandes
dafios, haciendo que salten capas superficiales o bien oro-
duciendo microfisuras internas. Por 1o tan una de las
breocupaciones fundarentales una vez extrafdos, serd la
de'mantenerlns hifmedns

+a
ey

Una vez extrafdos, pheden ser lavados con agua dulce

y cepillos suaves, teniendo especial cuidado con los bor-
des de fractura, ya que su desgaste puede afectar a la ros-
terior unién de los fragmentos. Las incrustaciones marinas
se eliminarén mientras los objetos estén hémedos, bien me-
diante medios mecénicos © qufmicos. Tratdndose de operacio-
nes delicadas que pueden dafiar al objeto tanto en superfi-
cie (caso de las limpiezas mecénicas) como en su estruc-
tura interna (caso de las limpiezas 4cidas que pueden des-
%ruir elementos propios de la pieza) ,conviene dejar esta
ada al especialista ¥ enviar la pieza al labo-
Hasta tanto, deberdn
ya sea dulce © de

tarea reserv
ratorio con todas sus concreciones.
mantenerse totalmente inmersas en agua,
mar (4).
Vidrio
Su estado de conservacién dependerd de su propia es-

La liberacién o desprendimiento de algunos ele-

tructura. ° 5
hacer que mientras perma

mentos de la masa vitrea pueden
nezca himedo el objeto mantenga sus caracterfsticas de
transparencia, mientras gue las pierde, opacificando, al

secar. g
. aiiioa Aw amia dwlce con la adicién

Los materiales orgénicos que con mayor frecuencia podemos
hallar en excavaciones subacudticas se dividen bdsicamente en
tres grupos:

Yadera y otras sustancias que participan de sus caracterf{s-

ticas, tales como corcho y otros tinos de corteza.

Otros productos vegetales, tales como textiles, parel,car-
t6n, cuerda, etc.
S Los materiales orgédnicos, por su parte, pueden sufrir
serios atagques de organismos marinos as{ como alterarse pro-
fundamente desde el punto de vista de su propia estructura.
En general, podemos decir que todos los materiales alcan-
zan, durante su tiempo de inmersién, una especie de delica-
do equilibrio con el medio que los rodea. La brusca ruptura
de las condiciones de ese medio serd lo que produzca los ma-
yores daflios. El modo de prevenir en lo posible estas altera-
ciones y estos pasos repentinos del ecosistema agua al eco-
sistema atmésfera, serd lo que explicaremos a continuacidén,
dividiendo para mayor comodidad los materiales en dos grupos
a) Materiales Orgénicos
b) Materiales Inorgénicos
y refiriéndonos a cada uno de ellos en particular,

a) Materiales orgdnicos : extraccién, primeros auxilios y mé-
todos de mantenimiento.

Podemos definir como orgdnico todo aguel material que
procede de un ser vivo. Los materiales orgédnicos tienem Car-
bono en alta proporcién, lo cual los hace adecuados para prue-
bas de datacién tales como la del C 14. Cualquier material
que se destine a este tipo de anédlisis deberd ser mantenido
en agua destilada, libre de fungicidas orgénicos‘g cualgquier
otro producto qufmico que pueda alterar el resultado de la
prueba.

Los materiales orgénicos que con mayor frecuencia podemos
hallar en excavaciones subacudticas se dividen bédsicamente en
tres grupos:

Nadera y otras sustancias que participan de sus caracterfs-

ticas, tales como corcho y otros tipos de corteza.
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En consencuencia una premisa necesaria para lLa correcta

conservacién de Las ceramicas extraidas del mar, es La de
sumergirlas inmediatamente después de su extracci6n, durante
totalmente Las sales. Estos

un tiempo adecuado hasta eliminar

Otros productos vegetales, tales como textiles, parel,car-
tén, cuerda, etc.

Productos animales como hueso, marfil, cuerno, asta, lana,
cuero, concna,textiles, etc.

Ladera:

En medio marino la madera es ataczda por organismos gque
la taladran, asf como por ciertas bacterias y honzos, salvo
en ausencia de oxfgeno. La presencia de sales de Cobre tam—
bién preserva a la madera de estos atagues, ya que los pro-
ductos de corrosién de este metal resultan téxicos para mu-
chos microorganismos. En el momento en que un objeto de ma-
dera es extrafdo del mar, puede presentar, aparentemente,un
aspecto sano; sin embargo, una cuidadosa observacién nos re-
velard una estructura blanda ¥ a menudo esponjosa. Por lo
general, esto se debe a la destruccién de los componentes
celuldsicos, los cuales forman la armadura bésica de la ma -
dera, Esto lleva a que, en el caso de que el objeto se seque
tengan lugar importantes contracciones y deformaciones, fe -
némenos que pueden empezar a manifestarse a los pocos minu -
tos de exposicién al aire. Por lo tanto, es fundamental man-
tener himeda la madera extrafda de las excavaciones subacué-
ticas,

Pequefios objetos de madera

En primer lugar, podemos proceder a un lavado en agua
dulce con la adicién de un detergente neutro (1), los restos
del cual serdn posteriormente eliminados totalments meéiante
sucesivos bafios en agua limpia. Posteriormente, caida pieza
puede introducirse por separado en pequefias bolsas de polie-
tileno perforadas y con el n2 de hallazgo claramente visible.
Estas bolsas se colocarén a continuacién en recipientes mayo-
res, de pldstico o algln metal no oxidable que tengan tapade-
ra de ajuste hermético a fin de evitar la evaporacién del a-
gua de la solucién de mantenimiento que contengan.

En el caso de que se trate de un perfodo de almacenamien—
to de pocas horas, esta solucién podrd estar compuesta simple-
mente de agua de mar. En caso contrario se recomienda una so-

lueidn al 2% de 4cido bérico - bérax (2) en asua dulce ( es
decir, 14 gr de 4cido bérico y 6 gr de bérax por litro de a-
gua. Zs preferible mezclar los dos producfos qufricos en se-
co entre sf antes de dilufrlos en el agua).

Grandes objetos de madera

Una vez tomada la decisidn de extraerlos debemos tener en
cuenta la problemdtica que plantean sus Gimensiones a la hora
de almacenarlos. Por otra parte, las grandes piezas, fuera
del agua, son incapaces, en muchos casos, de soportar su pro-
‘Pio peso, ya que las hemos quitado del elemento que hasta
ese momento las sustentaba: el agua. Por lo tanto las pre-
cauciones deberdn ser tomadas desde el mismo momento de la
extraccidén y las operaciones de embalaje y reforzamiento
comenzardn bajo el agua.

En primer lugar, conviene envolver totalmente el obje-
to en algtn material muelle que evite la degradacién por
abrasién de su superficie.lLas planchas de goma espuma pue-
den ser muy dtiles a tal efecto. El segundo paso consisti-
r4 en procurar a la pieza un soporte rfgido de tamafio ade-
cuado sobre el cual descanse su peso de manera equilibrada.
Es preciso evitar, para la confeccidn de estos soportes, ma-
teriales que se pudran o deformen, teniendo en cuenta tam-
bién que no conviene aumentar excesivamente el peso del con-
Junto . A pesar de que en algunos casos no tendremos mds
opcidén que recurrir a tablones de madera, las planchas de
poliuretano o poliestireno pueden ser ventajosos sustitutos.
Llegado el caso, la relativa fragilidad de estos dos Wlti-
mos materiales puede reforzarse mediante la adicién por la
parte posterior de un entramado de barras de aluminio.

Una vez instalado sobre este soporte, el objeto podrd
ser izado a la superficie ¥y extrafdo del agua.

El paso siguiente consistird en saturar el material amor-
tiguador (goma espuma) con la solucidn de mantenimiento ya
especificada para pequefios objetos de madera, Finalmente,
para evitar la evaporacién y el consiguiente secado del ob-
Jeto, se envolverd todo el conjunto en una capa de polie-
tileno flexible , adaptdndolo bien a toda la superficie del
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:

conjunto y se acabrd con otra capa de polietilano mds fuer-

te, la cual se sellard de la me jor ranera posibls a fin de

que el objeto se mantenga himedo en wia cédmars estanca,
Este método es sélo v4lido prara embalajes temporales .,

Para largos verfodos de almacenaje, las piezas de;erén Der-

rzanecer totalmente sumergidas en tangues de rateriales ;

| tamafio adecuados que contengan la solucidn de mentenimien-
to ya expresada, la cual debe cubrir a2l objeto de madera
en su totalidad. Si éste tiene tendencia a flotar, se 1o
lastrard convenientemente a fin de gue nermenezca sumersida.

Estos recipientes se sapardn herméticamente a fin de
prevenir la evaporacidn del egua y la cafda de polvo u
otras materias extrafias en el bafio. Comoc precaucién con-

! viene narcar en las paredes interiorres del tanque, el
nivel que alcanzaba la solucibn ds mantenimiento en el
momento de introducir el objeto; cualquier posible eva-
poracién podrd ser asf subsanada. Las tapaderes deben
ser opacas a fin de evitar los sfectos perjudiciales de
la luz.

Otros materiales de origen vegetal

No es frecuente cue materiales tales como los texviles,
cartén, cuerda, papel, etc, lleguen en buen estado de con-
servacién hasta rosotros, salvo que hayan permanecido ro-
deados Ge condiciones muy sspeciales. Generalmente, al ser
extrafdos, se deterioran dc modo muy répido, por lo cual
su manipulacidr. debe reducirse zl mfnimo indispensable.

No pueden almecenarse durante largos perfodos de tiempo
y se debe comenzer inmediatamente con sus tratamientos de
conservacién y restauracién.

Debido a su fragilidad, se debe proceder en primer lu-
gar a obtener una buena documentacién de estos objetos "in
situ", antes de ejercer sobre ellos ningdn tipo de menipu-
lacién. A la hora de su leventamiento, es aconsejable in-
troducirlos en bandzjas o recipientes de plédssico fuertes,

colocando en el fondo de éstos un lecho de arena sobre =21
que descansard el objeto; en a2lgunos casos, conviene tam=-

bién cubrirlo de arena totzlmente. E1 recipiente se subi-

r4 a la superficie lleno de agua de rar, la cusl serd in-
rediatemente reemplazada por una solucidn de agua dulce
sobresatursda de cristales de timol (3). Todec el conjunto

deber4 ser sellado dentro de una bolsa de polietileno y

preservacdo totalmente de la luz. Su transporte al labo-
ratorio, insistimos, deber4 llwarse 2 cabo con la mayor
urgencia,

Productos de orizen animal

Cuerc

A menudo se puede hallar en buen estaco, conservando
incluso parte de su flexibilidad. Sin embargo, durante un
secado incontrolado, se volverd quebradizo y encogerd.

Si ses encuentra en condiciones de gran fragilidad, se
adoptardn las precauciones resefiadas para derivados vege-
tales. Se almacenard de la misma forma y, si fuese nece-
sario, podrd ser lavado previamente con agua pura y la
adicién de un detergente neutro.

Hueso, marfil, cuerno, concha, etc

A pesar de proceder del reino animal, son materiales
compuestos en gran proporcién por sustancizs inorgénicas
tales como el carbonato de Calcio. Poseen una estructu-
ra rigida y porosa que se satura de sales durante su in-
mersién en agua marina, las cuales, si cristalizan duran-
te el secado, pueden producir grandes dafios. Por otra
varte, problemas de contraccién y fisuramiento, as{ como
las posibles alteraciones estructurales, deben tenerse en
cuenta a la hora de su extraccién.

Si fuera necesario, pueden lavarse en agua dulce an-
tes de su almacenamiento. Este ge hard sumergiendo total-
mente las piezas en soluciones sobresaturadas de crista—
les de timol y adoptanto todas las precauciones ya resefia-
das a fin de evitar evaporacién, roturas, etc.
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En consencuencia una premisa necesaria para La correcta
conservacién de Las ceréamicas extraidas del mar, es La de
después de su extracci6on, durante

sumergirlas inmediatamente

un tiempo adecuado hasta eliminar totalmente lLas sales. Estos

Los vidrios pueden lavarse en agua dulce con la adiciébn
de un detergente no iénico. Se mantendrdn inmersos en agua
dulce (salada si no fuera posible conseguir la primera)
hasta su llegada al laboratorio de restauracién.

letales

Plomo y veltre
Z1 plomo sobrevive relativamente bien en nedio marino.

Sin embargo, debido a su poca dureza, los objetos pueden
hallarse muy deformados. Dependiendo de la ductilidad que
el material conserve y teniendo en cuenta los problemas de
criterios, estos defectos podrén ser o no subsanados.

El peltre también suele hallarse en buen estado de con-

servacién aunque puede presentar erupciones superficiales,
1 en forma de pequefias ampollas que en ningdn caso deben ser
removidas (5).

Luego de un lavado en agua pura y en lo posibdle nervida
.estos metales deben secarse perfectamente (6).

Durante su almacenaje deben evitarse los recipientes
de cartén o madera, ya que el plomo y el peltre son fécil-
mente atacables por 4cidos orgdnicos gque emanan algunos
tipos de pintura, adhesivos o plésticos, as{ como algunas
maderas (especialmente el roble) y cartones. Por lo tanto,
deben envolverse en papel libre de emanaciones 4cidas y en
envases de poliestireno. (7)

Los secados pueden llevarse a cabo en estufa (a tempe-

. raturas relativamente bajas) o con la ayuda de algin pro-
ducto desecante como el gel de sflice. Si estos procesos
no pueden llevarse a cabo en el sitio de la excavacidn,
deberén mantenerse inmersos en agua de mar hasta su tras-
lado al laboratorio (8).

Hierro y concreciones

Las concreciones y productos de corrosién que se for-
man sobre los objetos de hierro durante su inmersién, no
son estables cuando se exponen a la atmésfera. En este me-
dio, comienzan a formarse nuevos productos cuyas consecuen-
Sigiison la aparicién de fisuras Qn:;ﬁpe;f;g;p, QEEEEEEEP‘
ngg_zgggpg;}gg, Este proceso puede tener lugar en pocos

. NOTAS

“ (1) Bstos productos actdan como agentes tensoactivos, es
decir, disminuyen la tensién superficial del agua,per-
mitiendo un mejor lavado, ya que tienden a convertir
el barro, normalmente en estado de gel coloidal, en
una solucién coloidal que cesa de adherirse al obje-
to. Normalmente se usan marcas como Teepol o Lissa-
pol. En caso de que no conviniera el uso de un pro-
ducto de este tipo, podremos afiadir alcohol al agua
de lavado, con lo cual obtendremos también una dis-
minucién de la tensién superficial de la misma.

4

(2)

Tetraborato de Sodio. Debe evitarse su contacto con
la piel asf como su inhalacién.

(3) Deberdn manipularse con precaucién debido a su toxi-
cidad. \

(4) Bs importante, sobre todo si el objeto se ha secadp
totalmente, no sumergirlo en agua dulce . La presién
ogmética que,se crea por la diferente concentracién

salina ent el interior de la pieza y el agua dulca,

vidriados o engobes frézilesf’?ara el primer
e recomienda mezelar partes igﬁales de agua de
gua dulce. A continuacién durante un perfode
eranas, se va reduciendo paulatinamente el

e de agua salada, hasta reemplazarla por
agua dulce en su totalided. Los lavadce finales y los
tratamientos de desalacién de llevardn a cabo con a-
gua de%mineralizada.

porcent

el

el peltre es una aleacidén de Plomo y Estafio y a ve-
ces Antimonio.

Se recomienda el agua desmineralizada recién hervida
para el tratamiento de Plomo, ya que de esta manera
se elimina en lo posible el CO2 el cual ataca a este
metal formando un bicarbonato.
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que se produjo La exiraccién hasta que se decide sumergirlos

en agua. Si el objeto, por diversas circunstancias se hubiese

secado totalmente

ya que La presién

es importante no sumergirlo en agua dulce,

osm6tica que se crea por La diferente

el interior de {a pieza y el agua

concentracién salina en

dulce, puede hacer que se desprendan capas superficiales como

vidriados o engobes. Para el primer bafio, u
u;;;;ccién . ealiz;r sin dejar pasar varios dias debe
mezclar partes iguales de agua de mar y agua dulce. A
con!inu;cibn durante un periodo de dos semanas, Se va
reduciendo paulatinamente el porcentaje de agua salada, hasta
reemplazarla por agua dulce en su totalidad. Los tratapientos

y Llavados finales de desalinizaci6n se Llevaran a efectos con

\ agua desmineralizada.

N
= En consencuencia una premisa necesaria para La correcta

conservaci6én de Las cerémicas extraidas del mar, es La de

sumergirlas inmediatamente después de su extraccién, durante

un tiempo adecuado hasta eliminar totalmente Las sales. Estos

Por Lo tanto

.~

correcta
La de
durante
Estos
por
Las
Llos materiales y Las condiciones de

inmediatamente

nos encontremos materiales

agua

el hecho de que

que han sido extraidos recientemente del fond

Iransporte

Recordemos finalmente que cada objeto, en su embalaje
individual o colectivo, dete4 ir acondicionado de tal for-
ma que se eviten en todo momento los roces, chogues entre
los mismos objetos o las paredes del recipiente, etc,

Para tal fin vodemos rellenar los posibles huecos exis-
tentes dentro del recipiente de almacenamiento con tro-
zos de goma espuma.

Todas estas precauciones, desde la extraccifn hasta su
envio al laboratorio de restauracién van enc adas prin-
cipalmente a que el objeto recuperadc no sufjgés deterio-
ro a partir del momento en que cayé en nuestras manos que
aquel gque sufrié durante su tiempo de inmersién bajo el
agua; por lo tanto, para lograr este fin,‘todos los cuida-
dos que pongamos en la tarea estardn plenamente justifica-
dos.

dfas, por lo cual se aconseja mantener las piezas sumer-
gidas en soluciones inhibidoras.

Si los objetos se nos presentan totalmente cubiertos de
concreciones marinas, se aconseja no removerlas ya que ayu-
dan a retrasar reacciones de corrosién secundarias.

Ia solucién de mantenimiento indicada para objetos de
hierro y concreciones se compone de 5% de carbonato de So-
dio en agua de mar o dulce ( es decir,50 gr del producto
por litro de agua) o bien de 2% de hidréxido de Sodio en
azua de mar o dulce (20 gr del producto indicado por li=-
tro de agua). (9)

Las concreciones amorfas que suelen encontirarse a menu-
do en yacizientos arqueolégicos submarinos, deben ser alma-
cenadas de la misma manera y , en lo posible,
con rayos X.

Se tendréd en cuenta, vpara los objetos de hierro y las

examinadas

concreciones, todo lo antedicho en cuanto a hermetismo
de los envases, preservacién del polvo y la luz, etc.
Con respecto a los grandes objetos de hierrcy ta-
les como anclas, cafiones, etc, deberdn envolverse, una
vez extrafdos, en materiales empapados de la solucién
inhibidora (bolsas de arpillera, planchas de goma espuma,
ete) y proceder como con los grandes objefos de madera,
teniendo en cuenta que se trata de una solucién temporal.

Cobre, bronce y latén

En medio marino, el Cobre y sus aleaciones forman gran
variedad de productos de corrosién, sin embargo, es fre-
cuente encontrar objetos en buen estado de conservacién.
No obstante, este estado puede alterarse rdpidsmente al
ser el objeto expuesto al aire, dando lugar a una deégg-
tabilizacién que generalmente se traduce en la aparzgzzh
de focos deﬁclorurdnde:ggpiég de un verde caracterfstico
y de accién degradante muy activa.

Se aconseja como medida preventiva general no remover
las concreciones superficiales, esrecialmente en los casocs
en que se sospeche gue el objeto tiene ‘en superficie un ba-

nos encontremos materiales

nos indica con toda seguridad

marino.

Cﬁdiz, 25 de Mayo de 1.%&?.
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fio de otro metal, como por ejemplo plata.

Para perfodos cortos de almacenaje, bastard con mente-
ner el objeto inmerso en agua dulce, o bien de mar si no
se dispusiera de la primera., Sin embargo, para tiempos de
mantenimiento més largos, deberd prepararse una solucién
de Benzotriazol al 1% en agua destilada (10).

4 Para objetos de gran tamafio, se procederd como ya se

ha indicado, utilizando esta vez la solucién correspondien-
te. Luego de permanecer algunas semanas en esta solucién,
se puede intentar un secado de los objetos; sin embargo,

si se notara la aparicién de nuevos focos de cloruros,
deberdn ser devueltos inmediatamente al bafio de preser-
vacién. Los objetos ya secos deberdn ser mantenidos en
recipientes heméticos que contengan un producto desecan—
te como el gel de sflice. Vs asi iy ST

Oro
El oro puro, sin ningén tino de aleacién, no sufre al-
. teraciones y se encuentra en excelente estado de conserva-
cién, Sin embargo, en aleacién con cobre, presentard pro-
ductos de corrosién propios de este metal.

Exn general, los objetos de oro podrén ser lavados en
agua dulce y sometidos a un buen secado. En caso de gque
los productos de corrosidén del cobre sean muy inestables,
se procederd segin se ha indicado cuando se hablé de ese
metal.

Plata

Se puede hallar formando objetos enteros o bien como
bafio sobre algin otro metal, lo cual incidiréd directamente
en su estado de conservacién y en las diferentes concre-
ciones y productos de corrosién que podamos hallar en su
superficie.

Puede lavarse en agua dulce y secada, manteniéndola
en una atmésfera de baja HR. En caso de que se hallara co-
mo bafio sobre otro metal, nos abstendremos totalmente de
remover las concreciones y procederemos segin el metal de
base de que se trate. :

Eatafin
Estafio

lio es frecuente encontrar objetos compuestos totalmen-
te por este metal, ya que como la plata, suele hallarse en
forma de bafio sobre otros metales, principalmente hierro,
no sélo como efecto decorativo, sino como proteccidn de ese
metal contra la corrosién.

Los objetos de estafio pueden lavarse cuidadosamente en
agua dulce y almacenarse totalmente secos. En caso de gque
se hallern sobre otro metal, en forma de bafio, se adoptarén
las precauciones indicadas para ese metal de base,

Objetos compuestos
Es frecuente hallarse con objetos compiestos de dos o

més materiales, lo cual, a la hora de la conservacién, cre-
an una serie de problemas especiales. Si hay presencia de
materiales orgénicos como hueso o madera, mantendremos el
objeto sumergido en las soluciones adecuadas para esos ma-
teriales. Zn todos los casos, sin embargo, procuraremos

. Que el objeto pase a manos de un especialista en el me-
nor tiempo posible.

Recomendaciones generales

Para todos los objetos hallados en excavaciones sub-
acudticas, conviene observar una serie de normas que fa-
cilitardn las tareas de extraccién y, posteriormente, a-
quellas otras de conservacién y restauracién que tendrdn
lugar en el laboratorio :

- Por razones de practicidad a la hora de almacenar-
los en las soluciones de mantenimiento, conviene,
siempre que se pueda, extraer los objetos en grupos
segin el material de que se trate. Es decir, las
cerdmicas por una parte, los metales por otra, etc.
Procuraremos contar con la mayor cantidad de pro -
ductos necesarios en reserva y poder conseguir al-
gin otro que no hubiéramos previsto sin tardanza y
fécilmente.

- Algunos de los productos quimicos gue se emplean en
las soluciones de mantenimiento son cadsticos o téxi-
cos. Por lo tanto es necesario que una sola persona
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superficiales o bien produciendo microfisuras internas. En
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es La de mantenerlos humedos, sumergiéndolos en agua dulce en

caso de que Los materiales no se hayan secado totalmente desde

que se produjo La exiraccién hasta que se decide sumergirlos

en agua. Si el objeto, por diversas circunstancias se hubiese

secado totalmente

ya que Lla presién

es importante no sumergirlo en agua dulce,

osmbtica que se crea por La diferente

concentraci6n salina en el interior de La pieza y el agua

dulce, puede hacer que se desprendan capas superficiales como

vidriados o engobes. Para el primer bafio,

extraccion = ealiz;r sin dejar pasar varios :?;-) se debe
mezclar partes iguales de agua de mar |y agual dulce. A
cnntlnu;ciOn durante un periodo de dos semanas, Sse va

reduciendo paulatinamente el porcentaje de agua salada, hasta

reemplazarla por agua dulce en su totalidad. Los tratampientos
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se encargue de su manejo, control y preparacidén de
las soluciones.

Deberemos especificar con todo detalle aquellos tra-
tamientos de preservacién aplicados al objeto. Esta
descripcidn serd remitida con la pieza al laborato-
rio donde se llevardn a cabo los tratamientos de res-

/
4 tauracidn.

Deberdn asimismo registrarse todas aquellas circuns-
tancias especiales que rodeen el hallazgo y que se
considere puedan contribuir al éxito del posterior
tratamiento.

Los tangues de almacenamiento prolongado deberdn ta-
ner colocado, en luger visible, el n2 de registro del
hallazgo, el material del gue se trata, el tipo de
solucidén que contiene el depdsito y la fecha en que
se almacena el objeto.

Si por algdn motivo, tal como la necesidad de proce-

der a su dibujo o fotograffa, debe extraerse un
objeto de su bafio de mantenimiento, se tratard

de que no pierda humedad durante su tiempo de ex-
posicién al aire. Esto pruede conseguirse mediante
la continua y regular vaporizacién de agua.

En caso de que no sea estrictamente necesario, nos
abstendremos de remover las concreciones marinas
y los productos de corrosién de la superficie del

objeto.
— Deberemos disponer de un minimo equipamiento entre
el que se cuente:
-un amplio surtido de brocas, pinceles y
cepillos de distintas durezas.
—bisturfes de hojas intercambiables y sur-
tido de las mismas.
-pinzas y tijeras.
-grobetas graduadas para medicién de 1fqui-
0S.
-balanza.
—cubos y cubetas de plédstico. :
-rétulos y rotuladores resistentes al agua.
-recipientes herméticos.

-cajas de poliestireno con tapadera.
-cinta adhesiva para sellar junturas.

—un gran tenque (vor lo mernos) para almace-
nar grandes objetos.

~planchas rigidas de poliuretano expandido
o poliestireno, o en su defecto el mate-
rial para poder fabricarlas . (11)

-planchas de goma espuma de diferentes gro-
sores.

~polietileno de diferentes gruesos. Para al-
gunos casos son especialmente recomendados
los tubos.

—papel tissue libre de 4cidos.
-bolsas de papel y polietileno.
-mantas de algodén o arpillera.
-Benzotriazol.

—Bérax (tetraborato de Sodio)
-4cido bdrico.
~desmineralizador de agua.

NOTAS
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y Llavados finales de

\‘agua desmineralizada.
o En consencuencia una premisa necesaria para La correcta
conservacién de lLas ceramicas extraidas del mar, es Lla de
sumergirtas inmediatamente después de su extracciéon, durante

un tiempo adecuado hasta eliminar totalmente lLas sales. Estos

(1) Estos productos actdan como agentes tensoactivos, es
decir, disminuyen la tensién superficial del agua,per-
mitiendo un mejor lavado, ya que tienden a convertir
el barro, normalmente en estado de gel coloidal, en
una solucién coloidal que cesa de adherirse al obje-
to. Normalmente se usan marcas como Teepol o Lissa-
pol. En caso de que no conviniera el uso de un pro-
ducto de este tipo, podremos afiadir alcohol al agua
de lavado, con lo cual obtendremos también una dis-
minucién de la tensién superficial de la misma.

(2) Tetraborato de Sodio. Debe evitarse su contacto con
la piel asf como su inhalacién.

(3) Deberédn manipularse con precaucién debido a su toxi-
cidad. :

(4)Y Es importante, sobre todo si el objeto se ha EESE@P
totalmente, no sumergirlo en agua dulce . La presién

osmética quese crea por la diferente concentracién
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encuentran saturados de sales solubles, Las cuales, al

producir grandes dafios,

este sentido, una preocupacién fundamental tras ser extraidos,

es La de mantenerlos humedos, sumergiéndolos en agua dulce en

caso de que Los materiales no se hayan secado totalmente desde
que se produjo la exiracciéon hasta que se decide sumergirlos
en agua. Si el objeto, por diversas circunstancias se hubiese
secado ta(atmente; es importante no sumergirlo en agua dulce,
ya que La presion osmbtica que se crea por La diferente

concentraci6on salina en el interior de La pieza y el agua

dulce, puede hacer que se desprendan capas superficiales como
s e g

vidriados o engobes. Para el primer bafio,

extraccion, - eatlz;r sin dejar pasar varios diasg, se debe
mezclar partes iguales de agua de mar y agua dulce. A
continu;ciOn durante un periodo de dos semanas, se va
reduciendo paulatinamente el porcentaje de agua salada, hasta

reemplazarla por agua dulce en su totalidad. Los tratapientos

y Llavados finales de desalinizacién se Llevaran a efectos con

\agua desmineralizada.

b

conservacién de lLas ceramicas extraidas del mar, es La de

En consencuencia una premisa necesaria para La correcta

sumergirtas inmediatamente después de su extracciéon, durante

un tiempo adecuado hasta eliminar totalmente lLas sales. Estos

cComo hemos dicho anteriormente Los materiales ceramicos
Localizados en el mar, adem&s de poder hallarse recubiertos de

organismos marinos que pueden segregar productos 4cidos, se

recristalizar durante un secado brusco e incontrolado, pueden

haciendo que salten capas

superficiales o bien produciendo microfisuras internas. En

vidriados o engobes frﬁsilesﬁ*?ara el primer
e recomienda mezclar partes igﬁales de agua de
dulce. A continuacién durante un perfode
eranas, se va reduciendo paulatinamente el

e de agua salada, hasta reemplazarla por
agua dulce en su totalided. Los lavadcs finales y los
tratamientos de desalacién de llevardén a cabo con a-
gua &eémineralizada.

(5) el peltre es una aleacién de Plomo y Zstafio y a ve-
ces Antimonio.

(6) Se recomienda el agua desmineralizada recién hervida
para el tratamiento de Plomo, ya gque de esta manera
se elimina en lo posible el C02 el cual ataca a este
metal formando un bicarbonato.

(7) Entre los adhesivos cue deb en este tipo

-gel de sflice con indicador.
-carbonato de Sodio.
-Hidréxido de Sodio.
-detergente no iénico.
-cristales de timol.

-guantes protectores de caucho.
—-alcohol.

-acetona.

- En caso de duda sobre la naturaleza del mateial
que compone un objeto, deberemos mantenerlo siem-
pre inmerso en agua de mar y proceder rédpidamente
a la identificacién del mismo.

Transporte

Recordemos finalmente que cada objeto, en su embalaje
individual o colectivo, debwrd ir acondicionado de tal for-
ma que sSe eviten en todo momento los roces, choques entre
los mismos objetos o las paredes del recipiente, etc.
Para tal fin podemos rellenar los posibles huecos exis-
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como hemos dicho anteriormente Los materiales ceramicos

Localizados en el mar, adem&s de poder hallarse recubiertos de

organismos marinos que pueden segregar productos 4cidos, se

encuentran saturados de sales solubles, Llas cuales, al

recristalizar durante un secado brusce e incontrolado, pueden

producir grandes dafios, haciendo que salten capas

superficiales o bien produciendo microfisuras internas. En

este sentido, una preocupacién fundamental tras ser extraidos,

es La de mantenerlos humedos, sumergiéndolos en agua dulce en

caso de que Los materiales no se hayan secado totalmente desde

que se produjo la exiracciéon hasta que se decide sumergirlos

5i el objeto, por diversas circunstancias se hubiese

en agua.

es importante no sumergirlo en agua dulce,

secado totalmente

ya que La presién osm6tica que se crea por La diferente

concentraci6n salina en el interior de ye pieza y el agua

dulce, puede hacer que se desprendan capas superficiales como

bafio,

vidriados o engobes. Para el primer

extraccion _realizar, sin dejar pasar varios diag, se debe

mezclar partes iguales de agua de mar y agua dulce. AR

continuacién durante un periodo de dos semanas, Se va

reduciendo paulatinamente el porcentaje de agua salada, hasta

reemplazarla por agua dulce en su totalidad. Los tratamientos

y Lavados finales de desalinizaci6n se Llevaran a efectos con

\}agua desmineralizada.

S En consencuencia una premisa necesaria para La correcta

conservacién de lLas ceramicas extraidas del mar, es La de

sumergirtas inmediatamente después de su extracciéon, durante

un tiempo adecuado hasta eliminar totalmente lLas sales. Estos

procesos tienen que ser necesariamente efectuados por

gspecialistas, ya que el desconocimiento de Las

caracteristicas fisicas de los materiales y Las condiciones de

extraccioéon pueden producir a pesar de sumergir inmediatamente

Los objetos, La destrucci6n paulatina de Los mismos.

Por Lo tanto el hecho de que nos encontremos materiales
arqueol6gicos sumergidos en agua nos indica con todh~sogur§d§5
que han sido extraidos recientemente del fond marino.

cadiz, 25 de Mayo de 1.;5?.

LA RESTAURADORA

CHoR?

tentes dentro del regipiente de almacenamiento con tro-
zos de goma espuma.

Todas estas precauciones, desde la extraccidﬁ hasta su
envfo al laboratorio de restauracién van enc -adas prin-
cipalmente a que el objeto recuperado no sufx mds deterio-
ro a partir del momento en que cayé en nuestfas'manos que
aquel que sufrié durante su tiempo de inmersién bajo el
agua; por lo tanto, para lograr este fin,‘todos los cuida-
dos que pongamos en la tarea estardn plenamente justifica-
dos.
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MEDIO AMBIENTE

INFORME TECNICO.-

ASUNTO: Deterioro de Los materiales arqueolégicos sumergidos.
Necesidad de un proceso de desalinizacién para una correcta
conservacién.

DECIR

En Lineas generales podemos afirmar que el estado de

conservacion en que podemos hallar " Los objetos sumergidos es

variable, dependiendo no s6lo de Las condiclones ambientales

que Lo rodean sino también de las caracteristicas intrinsecas

de cada material. Con respecto a Lo primero, fl enlorno puede

estar formado por agua salnda o dulce, y La nnftraleza sobre
descansq el

-
Por otra parte es fundamental

La que objeto podré ser arenosa,  cenagosa,

coralina, etc. La proteccién que

el entorno pueda brindarle: asi, un objeto expuesto a lLas

corrientes y al efecto abrasivo de La arena,; sufrird micho mas

AQu

£ L [+
desgaste que ol%u que se encuentraﬁ abrigado. Asimismo, Los

objetos que permanecen totalmente enterrados en arena o barro,

tendrén mayores posibilidades de sobrevivir, ya que Lla total

ausencia de oxigeno en el medio en que descansan, retrasaré

En relacién ’Wa compusicion de cada objeto, Las

posibilidades de deterioro son generalmente Las mismas para

e A e
cada material. Asi La mayoria de Los materiales inorgénicos

Isabel le Catélica 13
11004 - CADIZ
Teléfonos: 2123 61- 22 4085

224086 - 22 62 11
Fex: 225701

museu de

ceramica

Barcelona, 13-5-94

Muy Sr. mio:

Adjunto le envio el informa técnico

del restaurador del Museo; Sr. Josep Vidal

Muy atentamente:

wws
Trinidad Sanchez-Pacheco
Directora

R —
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I Curso de Arqueologfa
Subacudtica. U.A.M.

RESTAURACION Y
ARQUEOLOGIA SUBMARINA.

Radl ANITRAKO BRUNO,

Escuela de Conservecién y
Restauracién de 3ienes
Culturales. iadrid,
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¥ Ajuntament de Barcelona

INFORME TECNICO SOBRE LA "DESALINIZACION®
DE 5 v
MATERTALES CERAMICOS

Realizado a peticién del: Sr. Adolfo Bosch Leria

Los materiales de caracter inorganico como la ceramica son mas
resistentes a las condiciones extremas.No obstante deberemos
adoptar ciertas medidas ambientales y climatolégicas si queremos
conservar en perfectas condiciones dichos objetos.

tener en
la humedad relativa y la

Las medidas mas
conservacién son el control de

importantes a cuenta para su

temperutuz‘n ambiental. Ke 3

Cuando los ohjetos se encuentran situados en un ambiente estable
durante un largo periodo de tiempo,se puede decir .que han
alcanzado su microclima idéneo,lo cpal favorece la conservacién
de los mismos. | oy

8i por diversos motivos estas condiciones ambientales,se rompen
bruscamente el objeto pierde su equilibrio con el medio,lo que
provoca en los materiales y sobre todo en los higroscépicos,cqno
es el caso de la cerdmica,un cambio en su estructura molecular
Y variacién de volumen,debido:a la propiedad de absorber Yy
evaporar la humedad relativa que tiene el material.Cuando la
evaporacién del agua prosigue,las sales afloran desde el interior
del natrerial hacia el exterior del mismo,forméndose -en su
superficie unos cristales microcristalinos,produciéndose a su vez
contracciongs en los objetos. St

y Estas cirg:unstancias son la causa de una serie de desperfectos

en los mat_eriales cerdmicos tales como levantamientos de engobes
Y. barnices,grietas,fisuras, craqueladuras,pérdidas de material
etc.

Palau de Pedralbes. Av. Diagonal, 686 08034
Tels, 2801621 - 2003421
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Ajuntament de Barcelona

La presencia de cloruros (sales) en las cerdmicas,es signo
evidente de la desestabilizacién de este microclima. .

Por regla general el objeto ha sido expuesto a un elevado tanto
por ciento de humedad relativa o incluso ha llegado a saturarse
de agua,como en el supuesto de las ceramicas que han sido
halladas en yacimientos arqueoldgicos de procedencia terrestre
o biej ina. 2 e
Pero~1a formacién de sales no se debe en principio al cambio

brusco del medio,sino que es a partir de este,cuando el objeto

empieza a evaporar agua parcial o totalmente,ya gue los cloruros
y oxidaciones empiezan a formarse en los materiales cuando éstos
entran en contacto con el aire de la atmésfera (oxigeno del aire)
y la temperatura del ambiente.

Como ya se ha dicho anteriormente estos cristales produc_en una
serie de dafios en los materiales ceramicos.No obstante, la
agresion ocasionada por las sales serd proporcional a la cantidad
de  estas,(a mayor cantidad de ellas mayores seran los
d fectos ocasi dos) .

Es por este motivo que se recomienda actuar lo antes posible,
iniciando el proceso de "desalinizacién" de la pieza.

Existe otra posibilidad al respecto.Se trata de los objetos que
por diversas circunstancias llegan al laboratorio parcialmente
deshidratados,e incluso o o R % T
Cuando "un“objeto cerdmico se ha secado totalmente pero se
mantiene en ‘un ambiente estable o dentro de unos pardmetros
razonables (40-60% H.R. y 15-17¢ C.),éste queda estabilizado y
las sales también,no aumentando la cantidad de éstas.No obstante
esto no quiere decir gue el objeto se encuentre en éptimas
condiciones de conservacién,sino todo lo contrario,ya que un
material en estas condiciones es muy delicado y quebradizo,lo
cual supone un riesgo sobre todo si se ha de manipular con

frecuencia.

Ajuntament de Barcelona

PROCESOS DE “DESALINIZACION"

En primer lugar se examinard el objeto para determinar cual es
Su estado fisico.Una vez examinado se adoptara el tratamiento a
seguir.En ocasiones y debido a la fragilidad de los materiales,se
hace imprescindible primero consolidar los objetos antes de ser
bafiados para la eliminacién de las sales solubles (cloruros).
Antes del bafio hay que tener en cuenta en qué condiciones nos
llega la pieza,ya que se Puede tratar de piezas completamente
secas o bien himedas (recién extraidas de un yacimiento o en pre-
periodo de "desalacién®). . -
Los pasos a seguir seran 1os mismos en ambos casos,pe;o con una
salvedad para:las piezas que‘estén totalmente deshidratadas.
‘En‘este supuesto hay que destacar dos 9grupos, los que proceden de
tierra !jgs _del mar.Los primeros pueden ser bafados directamente
en agua dulce (destilada) .Aunque se puede utilizar agua corriente
al principio del tratamiento, lo mas aconsejable sera emplear el
agua desmineralizada o mejor ain la destilada,ya que el agua
corriente contiene impurezas Y carbonatos.
Las piezas procedentes de excavaciones marinas se las debe banar
primero en agua de su propio medio (agua salada) .No se las debe
ni puede sumergir directamente en agua dulce va que la presién
.ofnotica creada por la concentracién salina en el interior del
material,en contraste con el agua dulce puede producir en los
objetos asi tratados grandes desperfectos
Por 'este motivo es aconsejable realizar el
‘'salada,y en

y dafios irreparables.

primer bafio con agua
sustituyendo de manera
pProgresiva el agua salada por la dulce.La duracién de estos bafios
serd de 20 a 25 dias.

los consecutivos ir

Palay de Pedralbes. Av. Diagonal, 08034 Barcelo
Tels. 280 16.21 - 280 34 21 i
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no  moverlo

desprendimientos e incluso 1llegar

Museu de Ceray

para el objeto sera
contrario podria sufrir
a su total desintegrucién.

ni nanipularlo,de lo

LT

pjuntament de Barcelona

Museu de Ceramica

Transcurridos éstos,el agua que se utilizard sera solamente la
destilada. 3

Hay que tener en cuenta que las piezas procedentes de yacimientos
marinos son,por regla general,las que deben de prolongar durante
mayor tiempo los bafios de "desalinizacién",llegando a alcanzar
su tratamiento hasta los tres o cuatro meses.

Este proceso continuard en funcién del volumen de sales que el
objeto posea.En ultima instancia lo que dictaminara
definitivamente la duracién de los bafios,serdn los andlisis que
se realizaran periédicamente. cada semana.

Los métodos utilizados para la comprobacién de la existencia de
cloruros,son diversos.Los hay de tipo fisico y quimico.

Entre los métodos fisicos tenemos el que mide la conductividad
del agua.Para ello se utiliza un conductimetro.Otro proceso mide
la resistencia del agua, esta magnitud se mide con un omimetro.
Tanto en uno como en otro sistema deberd completarse su lectura
con la confeccién de una grafica a lo largo de todo el proceso
o tratamiento.Podremos decir que el tratamiento ha finalizado
cuando la grafica nos indique descendente vy
estabilizada en el caso del conductimetro.Esta lectura final nos
indicarad la poca conductividad del agua,debido precisamente a la

una curva

falta de sales en el medio acuoso.

Por el contrario las lecturas del omimetro nos dardn una gréfica
con la maxima resistencia que ofrece el agua al paso de la
corriente, indicdndonos que el agua del bafio ya no contiene sales
conductoras de la electricidad.

El método quimico empleado para la eliminacién de los cloruros
es el siguiente:

En primer lugar y a modo de prueba,cogeremos una muestra de agua
destilada en un tubo de ensayo a la cual afiadiremos unas gotas
de 4cido nitrico para eliminar los posibles carbonatos.
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Museu de Ceri

Después se ta
pard y mezclaréd,acto CONCLUSIONES FINALES

segui.
solucidén al 1% de nitrato de 7uic lemanndivanos b

plata con agua destil
ada,
de nuevo ambas soluciones.Al cabo de unos o o

instantes,si existen cloruros en la m
precipitacién visible en forma de copos
hace el nitrato de plata en presencia
cloruro de plata de color blanquecino)
Esta primera medicién o lectura
milimetrado formandose

uestra se produciri una
blancos. (La reaccién que

de los cloruros, forma el rara finaliza5 diremos que todos los objetos cerdmicos que se

encuentren afectados por los cloruros (sales) seran tratados a
base de bafios de agua destilada para eliminar dichas sales.Para
determinar que tratamiento sera el mas adecuado a cada pieza

deberemos tener en cuenta los siguientes puntos:

e anotard en un Papel
una qréfica.Después de ici

; iniciad
tratamiento se ir4 comprobando periédicamente o

durante el ti
Que dure el bafio,hasta llegar a averiguar si gl

desaparecido. Ci
de cloruros enunrdo '8 grfipkise estabilice indicar4 la ausencia A EeEidoitislco qekmatordal
el agua. N a.l. estable,com
9 By 1 pacto > bafio directo
a.2. inestable,quebradizo > consolidacién antes del bafio
2R L 8¢ B Consolidacién ' = = ¥
¥
C Bafio

c.1l. Piezas procedentes de tierra

c.l.1. secas
bafo directo agua destilada

c.1.2. himedas

c.2. Piezas procedentes del mar

£ €.2.1. secas >1*'bafio agua salada,bafios posteriores

5 s 5 agp?:épluda + agua destilada
a partir del tiempo fijado agua
destilada

©.2.2 Himedas > 1%bafio 50% agua salada-destilada
progresivamente los posteriores bafios
agua destilada

6 vk 7

/

LR —
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/
/ Palau de Pedraltes, :
[ e, 280 1R 31 3o s 220008, 606 08034 Barcel ‘ §
3 Aji de Barcelona
3 %% =9 3 L = Museu de Ceramic
Ajuritament de Barcelona '
Las piezas procedentes del mar por regla general acumularadn mas
J B cloruros que las procedentes de tierra.Esto obligard a prolongar
rata ‘ i d lacién",siendo beneficioso
D Duracién de los ‘tratamientos mas tiempo el tratamiento de i: desa1 : Sl e
< ian tauracién de la pieza un
d.l. Por termino medio semanas o meses para el proceso di>res au o P
i i jento sin prisas ni precipitaciones.
d.2: Segun cantidad de sales en las piezas tra(amlel? . D ; :
; i c- Imposibilidad de demostrar,sin un previo analisis fisico 1
i e e quimico,el tiempo transcurrido desde la extraccién de la pieza
d.4. Condicionados a las:lecturas de las gréficas G comienéé del proceso de restauracién.

E Medicién y comprobacién de cloruros

e.l Método fisico
e.l.1. Lectura por conductividad del agua > Conductimetro

e.1l.2. Lectura por resistencia del agua > Omimetro
e.2 Método quimico
e.2.1 Por reaccién del nitrato de plata > copos blancos

El restaurador

La direccién

Todo este proceso es valido para la "desalinizacibn"'de_ objetos

cerémicos,pero no lo seré pax."a determinar con certeza el tiempo
- SR S W S s S A A S .

jezas fuera de su contexto.La cantidad de

que llevan dicH;;

transcurrido desde su extraccidén hasta la llegada al laboratorio

para su posterior tratamiento.Solamente nos indicara que ‘el

ambiente era excesivamente humedo y variable en temperatura. DAa.Trinidad Sanchez Pacheco dosSavidataTng
Lo aconsejable es tratar el objeto lo antes posible,para evitar

graves deterioros.

De todo ello se deduce::
A- Existe la posibilidad 'i:'u‘e'lcsb materiales ceramicos puedan ser
«aesAiiﬁ'{Z'a'E},‘s‘-”&é'sEﬁ?s de mucho € lempo de habér “sido extraidos
del Tar o de 1a tierra,aunque ello pueda suponer un alto riesgo
para las piezas que se’encuentren en estas condiciones.

_B- El tiempo de "desalinizacién" varia segin el estado de cada
una . de 1a; piezas a ’tr’é{:ar,llegando en algunos casos a 1los

: dos,tres o incluso_cuatro meses de tratamiento.
e O s R . T
9

Palau de Pedraibes. Av. Diagonal, 686 08034 B
Tels. 280 16.21 - 280 34 21



visitante de Arqueologia de la Universidad de Cédiz), D. José Antonio Ruiz Gil, con D.N.I.

31.326.678 (Profesor Visitante de Prehistoria de la Universidad de Cédiz), a las 13.15 h., y D.
Diego Ruiz Mata, con D.N.I. 28.361.351 (Catedratico de Prehistoria de la Universidad de

cadiz), a partir de las 13.40 h., del 9 de setiembre de 1997, a propuesta del limo. Sr.

Magistrado Juez del Juzgado n° 4 de lo Civil, i6n C de Cadiz, p la prueba pericial
del material arqueoldgico que a { ion se i
-LOTE 369.

-1 fuente. Corresponde a un ataifor fmgmemadb, de pasta roja depurada y superficie
cubierta de vedrio de plomo.

-1 tapadera de vedrio melado con decoracién de lineas de tomo por el exterior. Encaja
con el cuenco que se describe a continuacion.

-1 cuenco en vedrio melado con decoracién de lineas de tomo por el exterior. Encaja
con la tapadera anterior. v

-1 cuenco decorado con motivos incisos por el exterior de pares de lineas en zig zag y

pares de comillas los

pacios tri , bajo idriada en verde
y melado. Impronta de ruedecilla en el tercio exterior. Encaja con una tapadera del lote 368.

-1 fragmento de borde de cuenco decorado con motivos incisos por el exterior de pares
de lineas oblicuas y serie de lineas entre ellas, bajo cubierta bicroma vidriada en verde y
melado.

-1 fondo de pié de cuenco; bizcocho amarillo depurado.

-LOTE 368.-

-1 morillo medieval..COrresponde a un anafe de pasta roja refractaria. Roto y

resquebrajado.

e S aviane

QTE E -
-Escultura de mérmol con figura humana incompleta sobre animal indeterminado.
| superficie muy desgastada, de modo que su definicién es muy dicultosa. Mal estado de

conservacion.

Se realiz6, ademas, una inspeccion visual sobre el resto de la coleccién, en particular

sobre piezas similares a las lotes citados 367-369.
E! Cl EL PERITAJE.-
-Respecto al valor de las piezas halladas en tedrico proceso desalinizador, los peritos

informan que no han visto pieza alguna sumergida, ni detalles en las mismas que indiquen que

6n. En este sentido, los peritos firmantes consideran que la

hayan sido idas a

agrupacion de piezas en los lotes 368 y 369 debe ser valorada en conjunto, y por tanto a la
baja, puesto que el criterio de tasacion aplicado a los citados lotes no seria comprensible de

otra forma, pues la repeticion de elementos resta el valor a la originalidad.

-En cuanto a si las piezas a se en
relacién a las restantes, los peritos informan no haber visto otra diferencia en las piezas que

los envases en las que se conservan. Por tanto, los peritos no encuentran motivos objetivos

de la presunta i para los lotes 368 y 369 del resto de la
—————
coleccion.
-Sobre la ia de objetivos que lap del material
arqueolégico indicada en el informe de los delaD 6n Prov de Cultura, -
los peritos i que no es posible la p ia, a no ser que

ia de objetos similares. Y

el presunto lugar sea y los la
alin asi, cabria la duda razonable, pues la similitud de los materiales no necesariamente debe

interpretarse como de la misma procedencia espacial.

ANDIYYY T

s jarra monoasada a la que le falta parte del cuello y todo el borde. Forma globular

scnatadd por las juntas de fabrica. Posee un par de lineas incisas en la junta del cuerpo y

lo. Cubierta de vedrio melado.

e
.29 cuencos con pié indicado. La forma corresponde a platos del tipo conocido como

«pacini”. Los piés son anulares y, en alguna ocasi6n, ofrecen orificios para colgarios. El
bizcocho es de color claro, amarillento. Por el interior se decoran con una engalba blanca que
sirve de fondo a una cubierta de plomo, coloreada en varios casos con Oxidos de hierro y
cobre.

En un caso se v‘islumbra al interior del plato un disefio en zig zag y de red distribuido
desde el borde al fondo del plato. En otros casos puede tratarse de motivos de “sebga” o de
epigfafia islamica. El mal estado de conservacion impide una mayor precision. Decoracion de
ruedecilla y el uso de moldes en el exterior del cuerpo, debido posiblemente al uso de moldes
para su ejecucion.

Hay que destacar que el estado de conservacion es desigual, y en la mayoria de los

casos todos los cuencos estan mal conservados, con pérdida de vidriado y reacciones

que prod i y negras. Abundan los restos de hierro sobre

bizcocho. Algunos platos se dos y otros afectados, por i

cristalinas de cloruro sédico.

En este lote se la tap en verde y melado con sendas

incisiones paralelas con relleno de comas que encaja con el cuenco mencionado en el lote
368.

-2 jarras pitorro rotas, de fondos convexos, una de ellas decorada con goterones de
6xido de manganeso.

-1 jarra monoasada, decorada con pintura de 6xido de manganeso y disposicion digital

-y goteada sobre el cuello.

-1 fragmento de plato que ha perdido toda la decoracién, pero debié estar cubierto de

engobe rojo. Se clasifica como turdetano.

-En cuanto a si del hecho de hallarse las piezas en bafio de agua dulce se desprende
“sin lugar a dudas” la inmediatez de la extraccién del mar, los peritos informan que los lotes
368 y 369 se han analizado en seco, en las dependencias del Museo de Cédiz, sin utilizacién
de medios fisico-quimicos. Por tanto, bajo ningin concepto los peritos pueden entrar en
apreciar si ambos lotes han estado inmersos en agua dulce. Puede darse, ademds, la
circunstancia que las piezas se hayan recogido mucho tiempo antes de sumergirlas en agua
% Lo cual ofrece una duda razonable, y no una E"L’b‘ irrevocable de que al hallarse en
agua dulce el material cerdmico se haya recogido muy poco tiempo antes. Entre la exztraccién

de cerémicas -lo que ocurre en numerosos trabajos arqueolégicos- y su limpieza en agua dulce

puede iren mucho tiempo.
-El estado de ion en el del i es
la ion una i i6n urgente de i

-La envoltura plastica de los lotes 367 y 368 diferencia a estas piezas del resto de la

coleccion. No consideramos que sea éste el procedimiento comecto, y mas bien parece que se

trata de un procedimiento especial de je. Lo desde el

punto de vista de conse! i6 ion no es el de las piezas, sino la ausencia

de tratamiento conservador desde el 24 de junio de 1992. En algin caso, esta ausencia de

tratamiento puede concluir con la pérdida de parte de la como los peritos

han una réapida i

Y para que asi conste a los efectos oportunos, a las 15.30 h del dia 9 de setiembre de

1997 los peritos las i del Museo de Cédiz, habiendo
su tarea, i que se han
Fdo.Carmen J.Pérez Pérez Fdo.Di ‘ﬁzmn Fdo.Jose A.Ruiz Gil
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Sr. Jefe del Servicio de Asuntos
Juridicos. —

Consejeria de Cultura

c/san José, nQ 13 -

41.071 SEV. :

Asunto: Exp. 445/94

Detectado cierto error en mi escrito de fecha 13-2-95, sobre
alegaciones al recurso ordinario interpuesto por D Adolfo Bosch
Leria contra la Resolucién de la Direccién General de Bienes
Culturales de fecha 31-10-94, por la que se ordena el archivo de
la denuncia sobre presunta negligencia en la Conservacién del
Teatro Romano de C&diz, redacto el presente escrito con la
intencién de realizar la siguiente rectificacién:

En las pdginas n9s. 10 y 11, en la alegacién cuarta, al
aludir a cierto informe en el que se describfia un proceso de
desalinizacién de piezas arqueolégicas, afirmaba gque dicho
informe no formaba parte del expediente CA-1/93-BC. Sin embargo,
al parecer se adjuntd a OLIO informe elaborado por la Lcda.
Begofia San Miguel Losada requerido por el Servicio de Asuntos
Juridicos de la Secretaria General Técnica gque lo precisaba para
elaborar la Propuesta de Resolucién del Recurso de Alzada de
cierto incidente procesal de dicho expediente (la adopcién del
depésito cautelar de las piezas arqueoldgicas incautadas).

Dicho informe describe de modo genérico un proceso de
desalinizacién sin hacer referencia alguna a las piezas
arqueolégicas qgue estaban en poder del recurrente.

Por el contrario el informe redactado por la restauradora,
D. Carmen Machuca, con fecha 4 de junio de 1993, titulado
"Informe sobre la desalinizaciGn de piezas ceramicas extraidas
del mar", a requerimiento del instructor del expediente, alude
concretamente a ciertos lotes de las piezas intervenidas y a

extraer conclusiones especificas que relacionan el estado en gque
se hallaban cuando fueron intervenidas y la época de extraccién.

Este ultimo informe de fecha 4 de junio de 1993, firmado
unicamente por la restauradora, D38. Carmen Machuca, y no el
firmado con fecha anterior por la citada restauradora y el que
suscribe, es el que sirve de o _parcial de la Propuesta
de Resolucién y de 1;@1% or la gue se le

%ﬁ pts.

impone al Sr. Bosch Leria una multa de 17.500.0

Por otra parte, he de manifestarle que mi relacién con las
gigggfgigngs_guLal~T de Cddiz hd sido Unicamente Ia
s Colaboracion, no siendo en MiSsIT oREREL s icanente Ta
déIas intervenciones realizadas. Asi, desde asta 1987, el
Director de las excavaciones arqueolégicas fue D. Ramén Corzo
Sdnchez; posteriormente el 18-12-89 el Consejero de Cultura
declaré obras de emergencia en el Teatro Romano de C&diz bajo la
direccién del arquebélogo D. Lorenzo Perdigones Moreno y del
arquiteqto D. José Ma. Pérez Alberich, obras que se ejecutaron
durante 'los meses de Junio a Septiembre de 1990; mas tarde en
1990 se realizé el proyecto denominado "Trabajos Previos en el
Teatro Romano de C4diz", bajo la direccién unica del arquitecto
D. José Luis Sudrez Cantero, trabajos que se desarrollaron desde
octubre de 1990 hasta el 15 de marzo de 1991; por Ultimo desde
finales de 1991 hasta comienzos de 1994 se realizaron los
trabajos de restauracién y acondicionamiento bajo la direccién
Unica del mismo arquitecto, D. José Luis Sudrez Cantero.

Céddiz, a 3 de marzo de 1995

Fdo. Ange ufioz Vicente.-
Arquebélogo Colegiado nQ 1895



